PROGRAMOVANIE V JAZYKU PASCAL

Algoritmizacia uloh

Algoritmus
Zakladny matematicky pojem. Je to v podstate navod, ako previest urcitu ¢innost.
V procese programovania ide spravidla o transformaciu mnoziny vstupnych tdajov na

udaje vystupné. Ako algoritmus budeme oznacovat navod, ktory ma nasledovné vlastnosti:

- elementarnost’ - znamena, Ze algoritmus sa sklada z kone¢ného poctu jednoduchych,
lahko realizovatelnych Cinnosti, ktoré budeme oznacCovat ako kroky

- determinovanost’ — znamena, Ze v kazdom kroku algoritmu vieme, aky dalSi krok
nasleduje

- koneénost — znamena, ze poCet opakovani jednotlivych krokov algoritmu je koneény;
t.j. algoritmus musi skoncit po konecnom pocte krokov

- rezultativnost' - znamena, Ze algoritmus vedie k spravnemu vysledku

- hromadnost’- znameng, Ze algoritmus méZeme pouZit k rieSeniu vacsej skupiny uloh,

pouzitim réznych vstupnych hodnot

Priklad 1: Algoritmus na s¢itanie dvoch cisel a,b
vstup: a, b

vystup: ¢

Algoritmus 1a
zadiatok

—_

zadaj hodnoty a, b
sCitaj hodnoty a, b; vysledok ulozdoc(c=a+b)

vypi$ hodnotu ¢

A

koniec



Algoritmus 1b (skrateny zapis)

1.

2
3.
4
S

zaCiatok
vstup a, b
c=atb
vystup ¢

koniec

Zakladné zlozky algoritmu

V algoritmoch sa stretdvame s nasledovnymi tromi zakladnymi konstrukciami:

postupnost (sekvencia)
cyklus (iteracia)

podmienend operacia (vetvenie)

Postupnost’ (sekvencia) - je tvorena jednym alebo niekolkymi krokmi, ktoré sa prevedu préave raz

v danom poradi. Pritom nemusi ist o kroky elementarne. Prikladom je cely prvy algoritmus.

Cyklus (Iteracia) - predstavuje Cast algoritmu, ktoré sa opakuje viackrat za sebou

Podmienena operacia (vetvenie) - predstavuje vzdy vetvenie algoritmu; je tvorena podmienkou a

jednou, dvoma alebo viacerymi moZnostami dalSieho postupu

Priklad 2: Algoritmus na zistenie vacsieho z dvoch réznych cisel a,b

vstup: a, b

vystup: a alebo b

Algoritmus 2a
1.

A

zaCiatok

vstup a, b

ak a > b tak vypis$ a: chod na bod 5
vypi$ b

koniec

/I podmienka



Algoritmus 2b (iné rieSenie)

vstup: a, b

vystup: b (vacsie zo zadanych Cisel)

1. zaCiatok

2. vstupa,b

3. aka>btakb=a /I podmienka
4. vypiSb

5. koniec

Priklad 3: Algoritmus na vypis ¢isel od 1 do 10
vstup: -

vystup: Cisla od 1 do 10

Algoritmus 3
1. zadiatok

2. i=1

3. kym i<=10 tak opakuj 4.,5. :inak chod na bod 6.
4. vystupi
5. i=i+1

6. koniec

Priklad 4: Algoritmus na vypis Cisel od a do b ( predpokladame a > b)
Vstup: a, b
Vystup: Cislaodadob

Algoritmus 4
1. zadiatok

vstup a, b

i=a

el

kym i <= b tak opakuj 5.,6. :inak chod na bod 7.
5. vystupi
6. i=i+1

7. koniec



Priklad 5: Algoritmus na nasobenie dvoch celych kladnych éisel a, b

vstup: a, b
vystup: ¢
Algoritmus 5
1. zaCiatok
2. vstupa,b
3. c=a*b
4. vypiSc

5. koniec

Priklad 6: Algoritmus na nasobenie dvoch celych kladnych ¢isel a, b postupnym séitovanim

vstup: a, b

vystup: ¢

Algoritmus 6

1. zaciatok

2. vstupa,b

3. i=1

4. c=0

5. kymi<=b opakujbody 6.,7.: inak chod nabod 8 // podmienka cyklu
6. c=c+a Il telo cyklu
7. i=i+1 I telo cyklu

9. vypiSc

10. koniec



